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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов. Дробную часть отделяйте от целой десятичной запятой. Единицы измерений писать не нужно. Ответ с погрешностью
вида (1,4  ±  0,2)  Н записывайте следующим образом: 1,40,2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1.  Установите соответствие между каждой физической величиной и её характеристикой. Правильное соответствие обозначено
цифрой:
 

А. Работа
Б. Сила
В. Путь

1) скалярная величина
2) векторная величина

1) А1 Б1 В2 2) А1 Б2 В1 3) А2 Б1 В1 4) А2 Б1 В2 5) А2 Б2 В1

2.  Зависимость проекции скорости υx материальной точки, движущейся вдоль оси Ox, от времени t имеет вид:  где
  В момент времени  модуль скорости υ материальной точки равен:

1) 2) 3) 4) 5) 

3.  Трасса велогонки состоит из трех одинаковых кругов. Если первый круг велосипедист проехал со средней скоростью <υ1> =
30 км/ч, второй  — <υ2> = 33 км/ч, третий  — <υ3> = 15 км/ч, то всю трассу велосипедист проехал со средней скоростью <υ> пути ,
равной:

1) 26 км/ч 2) 25 км/ч 3) 24 км/ч 4) 23 км/ч 5) 22 км/ч

4.  Кинематический закон движения материальной точки вдоль оси Ох имеет вид:  где координата x выраже-
на в метрах, а время t  — в секундах. Скорость  и ускорение  материальной точки в момент времени t0= 0 с показаны на рисунке,
обозначенном цифрой:

1) 2) 3) 4) 5)

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5

5.  С некоторой высоты h в горизонтальном направлении бросили камень, траектория полёта
которого показана штриховой линией (см. рис.). Если в точке Б полная механическая энергия камня
W = 12,0 Дж, то в точке А после броска она равна:

1) 0 Дж 2) 6,0 Дж 3) 8,0 Дж 4) 12,0 Дж 5) 24,0 Дж

6.  В двух вертикальных сообщающихся сосудах находится ртуть ( 1 = 13,6 г/см3). Поверх ртути в один сосуд налили слой воды
( 2 = 1,00 г/см3 ) высотой H = 11 см. Разность Δh уровней ртути в сосудах равна:

1) 8,1 мм 2) 10,5 мм 3) 12,4 мм 4) 14,3 мм 5) 15,8 мм

7. 
Электрическая цепь состоит из источника тока и четырёх одинаковых резисторов сопротивлени-

ем R каждый (см.  рис.). Если между точками А и С напряжение UAC    =    15  В, то напряжение UBC
между точками B и C равно:

1) 5,0 В; 2) 6,0 В; 3) 7,0 В; 4) 9,0 В; 5) 10 В.



Вариант № 35471

2 / 3 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — физика

8.  При изобарном нагревании идеального газа, количество вещества которого постоянно, его температура увеличилась от t1 =
27 °C до t2= 67 °C. Если начальный объем газа V1 = 60 л, то конечный объем V2 газа равен:

1) 66 л 2) 68 л 3) 70 л 4) 72 л 5) 74 л

9.  На рисунке изображена зависимость плотности ρ молекул от температуры T для пяти процессов с
идеальным газом, масса которого постоянна. Давление газа p изохорно уменьшалось в процессе:

1) 0 − 1 2) 0 − 2 3) 0 − 3 4) 0 − 4 5) 0 − 5

10.  Единицей электродвижущей силы (ЭДС) в СИ, является:
1) 1 Дж 2) 1 Н 3) 1 Кл 4) 1 В 5) 1 Ом

11.  С башни, высота которой h = 9,8 м, в горизонтальном направлении бросили камень. Если непосредственно перед падением
на землю скорость камня была направлена под углом α = 45° к горизонту, то модуль начальной скорости υ0 камня был равен ... м/с.

12.  С помощью подъёмного механизма груз массой m = 0,60  т равноускоренно поднимают вертикально вверх с поверхности
Земли. Через промежуток времени  после начала подъёма груз находился на высоте h = 60 м, продолжая движение. Если сила тяги
подъёмного механизма к этому моменту времени совершила работу А = 0,39 МДж, то промежуток времени  равен ... с.

13.  Однородная льдина  в форме прямоугольного параллелепипеда толщиной h    =    16  см плавает в воде

 На льдину положили камень  массой m  =  9,2 кг. Если камень погрузился в воду на половину

своего объёма, а льдина погрузилась в воду полностью, то площадь S основания льдины равна ... дм2.

14.  На гладкой горизонтальной поверхности лежит брусок массой m1, прикрепленный к стене не-

весомой пружиной жесткостью  (см.рис.). Пластилиновый шарик массой  летя-

щий горизонтально вдоль оси пружины со скоростью, модуль которой  попадает в брусок

и прилипает к нему. Если максимальное сжатие пружины  то масса m1 бруска равна ... г.

15.  В сосуде под давлением p  =  450 кПа находится кислород (M  =  32 г/моль) массой m  =  500 г при температуре t  =  18 °C.
Чему равна вместимость V сосуда? Ответ приведите в литрах.

Примечание. Кислород считать идеальным газом.

16.  Вокруг планеты по круговым орбитам движутся два спутника. Радиус орбиты первого спутника в k  =  1,44 раза больше ра-
диуса орбиты второго спутника. Если период обращения первого спутника Т1  =  36,4 суток, то период обращения Т2 второго спут-
ника равен ... суток (сутки).

17.  Температура нагревателя идеального теплового двигателя на  больше температуры холодильника. Если темпе-
ратура холодильника  то термический коэффициент полезного действия  двигателя равен ... %.

18.  Абсолютный показатель преломления воды n = 1,33. Если длина световой волны в хлороформе λ = 347 нм, то частота этой
волны равна ... ТГц.

19.  В электрической цепи, схема которой приведена на рисунке, сопротивления всех
резисторов одинаковы и равны R, а внутреннее сопротивление источника тока пренебре-
жимо мало. Если до замыкания ключа K идеальный амперметр показывал силу тока I1 =
15 мА, то после замыкания ключа K амперметр покажет силу тока I2, равную ... мА.

20.  В идеальном колебательном контуре, состоящем из последовательно соединенных конденсатора с электроёмкостью С = 4,0
мкФ и катушки индуктивности, происходят свободные электромагнитные колебания с периодом T. Если конденсатор был заряжен
до напряжения U0 = 8,0 В и подключен к катушке индуктивности, то энергия WC электрического поля конденсатора в момент време-
ни t = T/12 от момента начала колебаний равна ... мкДж.
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21.  К источнику переменного тока, напряжение на клеммах которого изменяется по гармоническому закону, подключена элек-
трическая плитка, потребляющая мощность Р = 560 Вт. Если действующее значение напряжения на плитке Uд = 72 В, то амплитуд-
ное значение силы тока I0 в сети равно … А.

22.  На дифракционную решетку падает нормально параллельный пучок монохроматического света длиной волны λ  =  400 нм.
Если максимум второго порядка отклонен от перпендикуляра к решетке на угол θ = 30,0°, то каждый миллиметр решетки содержит
число N штрихов, равное ... .

23.  На дифракционную решётку нормально падает белый свет. Если для излучения с длиной волны λ1  =  480 нм дифракцион-
ный максимум третьего порядка (m1  =  3) наблюдается под углом θ, то максимум четвертого порядка (m2  =  4) под таким же углом θ
будет наблюдаться для излучения с длиной волны λ2, равной? Ответ приведите нанометрах.

24.  Для исследования лимфотока пациенту ввели препарат, содержащий N0    =    80 000 ядер радиоактивного изотопа золота
 Если период полураспада этого изотопа  то за промежуток времени  распадётся ... тысяч ядер

25.  Если за время Δt  =  30 суток показания счётчика электроэнергии в квартире увеличились на ΔW  =  31,7 кВт · ч, то средняя
мощность P, потребляемая электроприборами в квартире, равна ... Вт.

26.  Электрическая цепь состоит из источника тока, внутреннее сопротивление которого r  =  0,50 Ом, и резистора сопротивле-
нием R  =  10 Ом. Если сила тока в цепи I  =  2,0 А, то ЭДС ℰ источника тока равна ... В.

27. 
На рисунке изображена схема электрической цепи, состоящей из источника тока и

шести одинаковых резисторов

R1  =  R2  =  R3  =  R4  =  R5  =  R6  =  10,0 Ом.

В резисторе R6 выделяется тепловая мощность P6   =   90,0 Вт. Если внутреннее сопро-
тивление источника тока r  =  4,00 Ом, то ЭДС ℰ источника тока равна ... В.

28.  Электрон, модуль скорости которого  движется по окружности в однородном магнитном поле. Если на

электрон действует сила Лоренца, модуль которой  то модуль индукции B магнитного поля равен ... мТл.

29.  В идеальном колебательном контуре, состоящем из конденсатора и катушки, индуктивность которой L  =  0,20 мГн, проис-

ходят свободные электромагнитные колебания. Если циклическая частота электромагнитных колебаний  то

ёмкость C конденсатора равна ... мкФ.

30. 
График зависимости высоты Н изображения карандаша, полученного с помощью тонкой

рассеивающей линзы, от расстояния d между линзой и карандашом показан на рисунке. Модуль
фокусного расстояния |F| рассеивающей линзы равен ... дм.
Примечание. Карандаш расположен перпендикулярно главной оптической оси линзы.


